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OBJETIVO

El objetivo de este artículo es 
presentar los resultados del 
estudio de la eficiencia 
instantánea térmica de un  
campo de colectores  cilíndrico 
parabólico, que alimentaran de 
vapor saturado a una 
microturbina de 5 kw de 
potencia



Introducción

Al principio del proyecto se caracterizó 
un concentrador cilíndrico parabólico 
(CCP), de 2 m de largo y 1,20 m de 
ancho, con un ángulo de apertura de 
90 ° y una razón de concentración de 
7.6, con tubo de cobre como 
concentrador de 5 cm de diámetro, 
con aluminio súper pulido y una 
reflexión de 0,8 el cual se utilizó como 
material reflectante 



1. Dimensionamiento del campo de colectores

De acuerdo con los datos generados en el concentrador

experimental y tomando en cuenta la eficiencia de la turbina

(80%) para convertir el calor útil del vapor a energía eléctrica,

el cálculo del área requerida será expresado con la siguiente
ecuación:

Ar = Qu / (ɳ globalcolector experimental*Gb* ɳ turbina

Donde:

Qu es el calor útil

Gb es la radiación solar

Ar es el área bruta del colector

cada concentrador cilíndrico parabólico (CCP) tendrá 2 m de 

largo y 1,50 m de ancho y un tubo concentrador  de  cobre para 

gas de 5 cm de diámetro y 2 m de largo, con un ángulo de 

apertura de 90°, dando una razón de concentración de 9.5



2. Construcción del perfil de la 
parábola

• La parábola se dimensionó en función del 
diámetro y profundidad utilizando la 
ecuación siguiente:

•

(¼)FX2



3. Esquema general del equipo.

• La norma ANSI/ASHRAE, 93-1986 se utilizó
como guía para la evaluación del CCP. Así
también, se utilizaron las pruebas
experimentales del calentamiento de agua, 
para la aplicación de la Norma NMX-ES-001-
NORMEX-2005.



4.- Resultados

• Conforme el fluido fluye a través del 
receptor, este va ganando calor
provocando que el flujo másico no sea 
uniforme, a consecuencia de esto, el 
factor FR es variable y así mismo el 
rendimiento térmico del sistema.
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4.- Resultados
El método experimental de acuerdo a la norma NMX-ES-001-NORMEX-2005 para realizar las mediciones, debe ser

en estado estable o casi-estacionario, siendo los parámetros a registrar la temperatura de entrada y salida del fluido

de trabajo y determinar el calor útil ganado Qu. Así también, se determina la eficiencia instantánea del colector.

ɳ =  Qu/ AcGb

Donde:

Qu es el calor util

Gb es la radiación solar

Ac es el área bruta del colector.

Donde la Ec. (3), es para evaluar el calor útil, que depende de la temperatura de entrada y salida del fluido y del flujo

másico que circula a través del colector.

Qu = mCp (Tsalida-Tentrada) 



4.- Resultados

Las eficiencias térmicas del sistema de concentración estuvieron

en promedio del 70 %.
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Conclusiones

Las eficiencias térmicas del sistema de concentración 
estuvieron en promedio del 70 %.

El objetivo del proyecto fue el de generar una 
metodología de análisis de sistemas de concentración 
solar y generar material para nuevas experimentaciones 
en esta energía renovable, ya que en la literatura no 
existe una forma práctica de evaluación de sistemas de 
concentración.
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